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3. Vilka tva av nedanstiende pastienden stimmer for proteiners sekundérstruktur?

4. How does the partial pressure of oxygen influence binding and release of oxygen
to/from hemoglobin?

5. Du jobbar pa ett labb 6ver sommaren och har fitt i uppgift att géra en rening av ett
protein med hjilp av affinitetskromatografi.

A) Beskriv egenskaper hos proteinet och kolonnen som mojliggor rening med hjilp av
affinitetskromatografi.

B) Ange en metod for att analysera storleken pa ditt framrenade protein och ge en
kortfattad forklaring till hur denna fungerar. (Max 200 ord.)

6. Du ir likare pa en vardcentral och en patient har fragor om de prover som du just
ordinerat i en lipidstatus”. Du tar hjilp av en ritning du liirde dig gora néir du liste
biokemi under din grundutbildning for att borja svara pa fragan.

A) Rita den principiella strukturen for den molekyl som framfor allt anvinds for att
lagra energi i kroppen.

B) Vilken sorts lipoprotein skickar levern ut i blodet for att transportera
energilagringsmolekylen till resten av kroppens celler? 1 ord ricker som svar.

7. Laktosintolerans och galaktosemi: ge ett exempel pa vad som iir gemensamt for dessa
tillstand och ett exempel pa vad som skiljer dem at. (Max 200 ord.)

8. Nukleotider bygger upp RNA och DNA.

A) Vilken kemisk grupp finns i 2’-positionen hos ribonukleotider?
B) I vilken position pa sockret sitter kvivebasen?

C) I vilken position pa sockret sitter fosfatgruppen?

D) Vad ar dGDP forkortning for?

9. Initiering av eukaryot DNA-replikation ér en noggrant reglerad process.

A) I vilken fas av cellcykeln binder MCM-helikaset till replikationsorigin.

B) I vilken fas av cellcykeln binder Cdc45 och GINS till MCM-helikaset?

C) Vad heter det proteinkomplex som ér bundet till replikationsorigin under hela
cellcykeln?

D) Vad gor CMG-helikaset nir DNA-replikationen skall initieras?

(Max 15 ord.)



10. Den vanligaste formen (konformationen) som DNA antar kallas B-DNA eller en
Watson-Crick helix. Vilka tva pastienden ir korrekta?

Helixen dr hogervriden.
Avstandet mellan nirliggande baspar ir 3,4 A.
Ett varv av DNA motsvarar ca. 7,4 bp.

De tv4 stringarna i helixen 16per parallellt i samma riktning fran 5 till 3.

11. Vid initiering av RNA polymeras II-beroende transkription samverkar flera basala
transkriptionsfaktorer. Vilka tva pastienden om denna process stimmer?

TBP binder till TATA-boxen.
TFIIB fosforylerar den C-terminala dominen (CTD) pa RNA polymeras II.
TFIIH kan smélta dubbelstringat DNA med sin helikasaktivitet.

TBP ingar som en subenhet i1 det storre TFIIF-komplexet.

12. Lac-operonet kodar for genprodukter som behdvs for att bryta ner laktos. Vilka tva
pastienden om lac-operonet stimmer?

Allolaktos bildas av laktos och binder till CAP.
Allolaktos bildas av laktos och binder till lac-repressorn.
cAMP bildas i frdnvaro av glukos och binder till CAP.
cAMP bildas 1 ndrvaro av glukos och binder till CAP.

13. Beskriv nukleosomens (Nucleosome core particle) uppbyggnad. Ange vilka
komponenter som ingir och hur de ir organiserade.

14. Vilken roll har fMet (N-formylmetionin) i initiering av translation? Beskriv
kortfattat translationens initieringsprocess dar fMet anvinds. (4p) (Max 150 ord.

15. Vilka ir det tva viktigaste principerna bakom evolutionen? Beskriv med ett valfritt
exempel hur dessa tva principer ér viktiga for att méjliggora uppkomsten av nya
arter/fenotyper/funktioner. (4p) (Max 150 ord.)

16. Det finns tre olika typer av integrala cellmembranproteiner. Vilka? Beskriv
kortfattat hur de ir uppbyggda. (4p)



17. Proteinet pa bilden utfor transport.
OH A) Ange vilken grupp av transportorer proteinet tillhor och vad som
karaktiriserar denna grupp av transportorer?
B) I vilket av cellens membran finns transportoren?
C) Vad driver transporten?
(4p) Max 40 ord.

Phosphate

18. En Andring i entropi kan vara den huvudsakliga drivkraften for en reaktion. Nimn
tva sitt att iindra entropin i biokemiska reaktioner. Forklara med exempel. (4p) (Max
150 ord.)

19. Ett enzym uppvisar Michaelis-Mentens Kinetik.

A) Redogor for hur man i ett V mot [S] diagram kan avlisa de tva konstanterna Km och
Vmax.

B) Forklara vad som hinder med Km respektive Vmax om man tillsitter en icke-
kompetitiv himmare?

(4p) (Max 150 ord.)

20. Om AG®’ for reaktionen A — B ir -40kJ/mol under standardforhallanden sA...
Vilj de tva korrekta alternativen nedan. (2p)

Kommer den att gi fran vénster till hger spontant.
Kommer den att fortsétta 1 snabb takt.

Kommer den aldrig att nd jaimvikt.

Ar den langt ifrén jimvikt.

Reaktionen &r exergonisk. Sker spontant. Kan g& mot jimvikt, 1dngt frén nu.

21. Forklara vad ett kinas gor. (2p) (Max 20 ord.)

22. Vilka tva av nedanstiende molekyler dr mest reducerade?
citrat

glyceraldehyd 3-fosfat

pyruvat

fruktos 6-fosfat



23. En morgon nir du var sen blev du tvungen att springa for att hinna med
sparvagnen. Efter ett tag smértade lirmusklerna och kort déirefter blev de stumma.
Forklara vad som har hint metaboliskt pa molekyliir niva och varfor det har intriffat.
(4p) (Max 100 ord.)

24. Para ihop nedanstiende metaboliter med en metabol vig dir de ingar. Varje
metabolit fir enbart anviindas en ging. (2p)

Oxalacetat Succinat Laktat Fosfoenolpyruvat
Glukoneogenes Citronsyracykeln Coricykeln Glykolysen

25. Pyruvatdehydrogenaskomplexet spelar en central roll i metabolismen och ér
diarmed reglerat pa flera nivaer. En typ av reglering av komplexet sker via
fosforylering.

A) Varfor ir det viktigt att komplexet ér reglerat?

B) Vad hinder med komplexets aktivitet nir det fosforyleras?

C) Redogor for hur energikvoten paverkar fosforyleringen av komplexet.

(4p) (Max 100 ord)

26. Vilka tva av nedanstiende enzymer katalyserar en reaktion dir det sker en
dekarboxylering? (2p)

Alfaketoglutaratdehydrogenas
Glyceraldehyd 3-fosfatdehydrogenas
Pyruvatdehydrogenas
Malatdehydrogenas

27. 1 elektrontransportkedjan forflyttas elektroner mellan olika komponenter. Redogor
for tva forutsittningar for att forflyttningen ska fungera. (4p) (Max 80 ord.)

28. Vilka tva av foljande faktorer stimulerar glykogenes (syntes av glykogen) i en
skelettmuskelcell? (2p)

Forhojda koncentrationer av AMP 1 muskelcellen.
Forhojda koncentrationer av glukos-6-fosfat 1 muskelcellen.
Forhojda koncentrationer av ATP 1 muskelcellen.

Intracellulér signalering inducerad av hormonet insulin.



29. Vilka tva av foljande pastienden relaterade till glykogenmetabolismen ir korrekta?
(2p)

Glykogen upplagrat i skelettmuskel kan anvindas for att uppratthélla
blodglukoskoncentrationen mellan maltider.

Skelettmuskel kan bara bryta ned glykogenet till glukos-6-fosfat eftersom muskelcellerna
saknar enzymet glukos-6-fosfatas.

Stimuleras en skelettmuskelcell med hormonet glukagon induceras glykogenolys i cellen.
Glykogenin dr ett enzym som krévs for att initiera bildningen av en helt ny glykogenpartikel.

Glukagon verkar framst pa levern.

30. Allopurinol ir en si kallad hypoxantinanalog som inhiberar nedbrytning av purin-
nukleotider till urat. Vilket enzym himmar denna liikemedelssubstans och vid vilken
sjukdom anviinds allopurinol som léikemedel? (2p) (Max 20 ord.)

31. Till vilka aminosyror kan nedanstiende tva alfa-ketosyror omvandlas i ett steg via
transamineringsreaktioner? Ange fiven det fullstiindiga namnet pa enzymet som
katalyserar bildningen av respektive aminosyra.

32. Vilken molekyl utgor substratet som gar in i pentosfosfatvigens oxidativa fas och
vilka tre olika slutprodukter bildas i denna fas? Max 20 ord.

33. Beskriv schematiskt hur nedbrytningen och utséndringen av heme gar till, samt
ange i vilka organ/vivnader de olika stegen sker.

34. Vilka tva av foljande pastienden stimmer for kolesterolets omsiittning och funktion
i kroppen?

Kolesterol och 7-dehydrokolesterol utgdr utgangsmaterialet for syntes av steroidhormoner
respektive D-vitamin.

Kolesterol kan vid svilt brytas ned till acetyl-CoA, som kan ga in i citronsyra-cykeln.

Kolesterol kan hos de flesta ddggdjur (inklusive méinniska) endast syntetiseras i1 leverns
celler (hepatocyter).

En korrekt kolesterolkoncentration i cellens membran &r viktig, da kolesterolkoncentrationen
avgdr membranets stelhet.

35. Du befinner dig i labsalen nir det plotsligt borjar brinna i en biigare med etanol.
Efter att ha uppméirksammat de 6vriga i labbet pa branden och konstaterat att den ar
begrinsad bestimmer du dig for att sliicka den. P4 labbet hittar du brandslickare for
brinder av klass A -C.



A) Vad avses med brinder klass A, B och C?
B) Forklara vilken klass av brand som har uppstitt.
(4p) Max 80 ord.

36. I vilken ordning genomfors stegen nedan nir en gen ska amplifieras med
rekombinant DNA- teknologi?
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1. Forklara vad van der Waals krafter ir och ge ett exempel pa hur de kan uppkomma i
en biologisk molekyl. (Max 75 ord.)

2. Vilka tva av nedanstiende aminosyror ir de mest troliga att foreckomma mot ytan av
ett cytoplasmatiskt protein?

Fenylalanin
Serin
Alanin

Cystein

3. Lista fyra egenskaper hos en alfahelix. (4p) (Max 75 ord.)

4. Describe the allosteric regulation of hemoglobin with an example. (4p)

OBS! This question needs to be answered in English. (Max. 100 words)

5. Du jobbar pa labb 6ver sommaren och har fitt in en patient som du misstinker ir
smittad av COVID-19 (4p). (Max 200 ord.)

a) Beskriv en analysmetod for att undersoka detta.

b) Vilken substans hos patienten undersoks med denna metod?

6. Rita den principiella strukturen for en glykolipid. (4p)

Acylgrupp- Sfingosin- glykan (hydrofil)



7. Diskutera kortfattat skillnader och likheter mellan glykoproteiner och
proteoglykaner. (4p) (Max 150 ord)

8. Vilka tva nedanstiende pastienden ir korrekta? (2p)

Uracil dr en kvédvebas i DNA.

Kolatomen i position 1' hos sockret dr bunden till kvdvebasen via en -glykosid-bindning.
Adenosin ér en nukleosid.

ATP innehaller tva fosfatgrupper.

9. Var binder histon H1? Vilken roll spelar detta protein? (4p)

10. P4 bilden syns en eukaryot replikationsgaffel. b
A) Ange for positionerna a, b, ¢ och d om de

motsvarar en 5’ eller 3’-dnde. Vid DNA replikation e
skapas de tva stringarna pa litet olika vis. a

B) Vad kallas stringen som markerats med e?

C Vad kallas stringen som markerats med f?

11. Telomeras ér ett omvint transkriptas. Vad anvéinder detta enzym som templat
(mall)? Nimn ocksa tva typer av celler i vilka detta enzym éaterfinns. (4p)

12. Vilka tva pastienden stimmer om splicing? (2p)
Vid alternativ splicing kan dven exon tas bort.
Greningsstillet &r alltid ett G.

Spliceosomen bestar av bade proteiner och RNA.

En lariatstruktur bestar alltid av tva sammanldnkade exoner.

13. Lac-operonet behovs for att uttrycka enzymer som kan bryta ner laktos
(mjolksocker). Vilka tva pastienden stimmer? (2p)

Nir allolaktos finns nérvarande kan lac-repressorn inte binda till operator-sekvensen.



I nérvaro av laktos dr lac-operonet fullt paslaget, &ven om det finns rikligt med glukos 1
omgivningen.

I ndrvaro av hoga mingder glukos stimuleras bildning av cAMP.

cAMP binder till CAP och stimulerar aktiviteten hos detta aktivator-protein.

14. Beskriv i detalj hur terminationssteget i proteinsyntesen fungerar med sérskilt fokus
pa funktionen av stoppkodon och ribosomens struktur. Forklara dven hur Release
Factor 1 (RF1) bidrar till processen. (4p) (Max 150 ord)

15. Hur kan man bestimma sliiktskap mellan olika arter med DNA-teknik och varfor
fungerar det? (4p)

16. Vilka tva av dessa lipider hittas i det eukaryota cellmembranet? (2p)
Sfingomyelin

Kolesterol

Fria fettsyror

Triacylglycerol

17. Redogor for den principiella uppbyggnaden av spinningsaktiverade katjonkanaler
och hur de 6ppnas. (4p) (Max 100 ord)

18. Varfor okar entropin i en spontan reaktion? Hur kan man forklara det molekylart?

19. Hexokinas iir ett enzym som kan anvinda bide D-glukos och D-fruktos som
substrat. Km for D-glukos = 0.04 mM ir, och for D-fruktos = 1.7 mM. Vmax ér
detsamma for bada substraten. Vid samtidig tillsats av 1 mM av bada substraten till
enzymet kommer produkter att bildas. Vilket substrat kommer att forbrukas forst?

20. Vilka tva pastaenden om kompetitiva himmare ir korrekta? (2p)
De binder reversibelt till det aktiva stéllet.
De binder till flera olika stillen pé ett enzym.

De sidnker reaktionens karakteristiska Km.



De binder kovalent till enzymet.

21. Vilka tva av foljande pastienden stimmer for ATP?

Nar en fosfatgrupp frigoérs minskar entropin.

ATP kan bildas via substratnivafosforylering fran fruktos 1,6-bisfosfat.
ATP innehaller farre fosfoanhydridbindningar &n fosfatgrupper.

I en vdlmaende cell finns mer ATP dn ADP.

22. 1 katabolismen hittar vi mdnga enzymer som tillh6r gruppen (vilj tva)
Dehydrogenaser

Isomeraser

Polymeraser

Karboxylaser

23. Vilka tva av nedanstiende metaboliter ingér i glykolysen?
Fruktos 2,6-bisfosfat

Glukos 1-fosfat

Glyceraldehyd 3-fosfat

Fosfoenolpyruvat

24, Forklara hur arsenikforgiftning paverkar metabolismen och varfor liknande
paverkan ses vid alkoholism.

25. Vilka tva av nedanstiende pistienden stimmer for glukoneogenes?
Glukoneogenes sker frimst i levern.

Kol oxideras vid glukoneogenes.

Glukoneogenes regleras av fruktos 1,6-bisfosfat.

Aminosyrorna cystein och metionin ér glukogena.



26. Beskriv oversiktligt den allostera regleringen av glykogenfosforylas i skelettmuskel
och lever, dvs de viktigaste allostera modulatorerna som reglerar enzymet i respektive
vavnad. Ange om modulatorerna stimulerar eller himmar enzymets aktivitet. Rétt
kombination av alloster modulator och paverkan pa enzymaktivitet krivs for poing.
(4p) (Max 75 ord)

27. A) Vilka energirika foreningar bildas i ett varv i citronsyracykeln?

B) Vilken ir kopplingen mellan cellens energikvot och citronsyracykeln?

28. A) Var i cellen och i vilken metabol process sker cellandning?

B) Beskriv cellandningen med en formel.

29. Vilka tva av foljande pastienden om beta-oxidationen ir korrekta?
Vid beta-oxidation av en 16-kolatomers fettsyra produceras 8 acetyl-CoA.
Beta-oxidationen sker framfor allt i cytoplasman.- sker i mitokondriens matrix.
Vid beta-oxidationen bryts framfor allt trans-fettsyror ner.- Kan bara bryta CIS.

Beta-oxidationen kréver en fungerande citronsyracykel for att ATP ska produceras.

30. Syntes av heme beror pa kroppens jiarninnehall. Beskriv hur detta sker.

31. Vilka tva av foljande pastienden relaterade till aminosyrametabolism ér korrekta?
Vid fenylketonuri blir aminosyran fenylalanin essentiell.
Ureacykeldefekter leder till hyperammonemi.

Det kliniskt viktiga enzymet aspartataminotransferas kan bilda aspartat fran pyruvat i en sa
kallad transamineringsreaktion.

Aspartat dr en glukogen aminosyra.

32. Varfor maste ureacykeln anvindas vid nedbrytning av purin-nukleotider?



33. Mutationer i genen som kodar for enzymet glukos-6-fosfatdehydrogenas kan leda till
ett defekt enzym vilket i sin tur kan orsaka hemolytisk anemi i vissa situationer. Vilken
ar grundorsaken till detta? (2p) (Max 50 ord)

34. Vilket av foljande pastienden ar korrekta avseende reglering av den intracelluliira
kolesterolhalten in vivo? (2p)

Den intracelluléra kolesterolhalten regleras frimst via reglering av aktiviteten hos enzymet
lysosomal acid lipas (LAL).

Den intracelluldra kolesterolhalten regleras i1 princip enbart via endogen syntes - upptaget av
kolesterol fran det extracelluldra rummet dr normalt forsumbart.

Cellen kan lagra kolesterol i form av kolesterol-estrar, dvs. genom att koppla kolesterol pa en
fettsyra.

Celler utanfor levern kan gora sig av med ett overskott av kolesterol genom att dverfora detta
till HDL-partiklar, som for kolesterolet tillbaka till levern.

35. I en studie utvirderas effekten av en ny blodtryckssinkande medicin mellan en
behandlingsgrupp och en placebogrupp. Resultaten frian studien visar ett p-virdet pa
0.03 och ett 95% konfidensintervall pa 6-17 mmHg. Diskutera vad dessa resultat ger oss
for information och huruvida nollhypotesen kan forkastas. (4p) (Max 100 ord).

36. Which two statements about restriction enzymes such as BamHI are correct? (2p)
They allow the visualization of the DNA at the end of gel electrophoresis.

They perform the ligation of an insert into a vector.

They generate “sticky ends” or “blunt ends”.

They recognise and cleave DNA at specific sequences

ORDINARIE TENTA VT 22

1. A) Vad ir mukopolysackaridos?

B) Beskriv den biokemiska bakgrunden for mukopolysackaridos. (2p)



2. Nya regler fran EU ska se till att minimera miingden transfetter i livsmedel. Vilka tva
pastienden stimmer om transfetter? (1p)

Transfetter kan i regel packas titare an cisfetter och bidrar ddrmed till minskad fluiditet i
cellmembranet.

Transfetter kan inte brytas ner av kroppens enzymer.

Transfetter hojer koncentrationen av det ”goda” kolesterolet HDL i blodet.

Transfetter bestar av méttade fettsyror.

3. Nér protoner transporteras éver mitokondriens inre membran genom ATPsyntas
spelar specifika aminosyror en viktig roll. Redogor for vilken egenskap en aminosyra
som formedlar protontransporten behover ha och vad som méjliggor
protontransporten. Ge dven ett exempel pa en aminosyra som har den egenskapen. (2p)
(Max 100 ord)

4. Para ihop aminosyrorna med en bindningstyp som deras R-grupper kan delta i nir
pH ir 7. (1p)

Van der Waals interaktion  Vitebindning Jonbindning Kovalent bindning

Fenylalanin Aspargin Arginin Tyrosin

5. Rita syredissociationskurvan for hemoglobin och myoglobin. Vilken strukturell
skillnad mellan myoglobin och hemoglobin forklarar skillnaden i
dissociationskurvorna? (2p) (Max 100 ord)

6. Du har fatt i uppgift att preparera fram ett protein ur ett homogenisat och du
kommer anvinda tre olika metoder for detta. Beskriv varje metod kortfattat samt ange
vilken proteinegenskap som anvinds for separationen (2p) (Max 200 ord)

7. A) Hur skiljer sig endonukleaser frin exonukleaser?

B) Skriv det fullstindiga namnet for dADP?

8. Beskriv kortfattat hur endosymbios gav upphov till en viktig organell i vara celler.
(2p)



9. Hur kan en punktmutation i ett intron leda till human sjukdom? (2p) (Max 25 ord)

10. Vid initiering av RNA polymeras II-beroende transkription ingar flera basala
transkriptionsfaktorer. Vilka tva av foljande pastienden ir Korrekta?

TBP binder till TATA-boxen.
TFIIB fosforylerar den C-terminala doménen (CTD) pa RNA polymeras II.
TFIIF &r den forsta faktor som binder till promotorn.

TFIIH kan smalta dubbelstringat DNA med sin helikas-aktivitet.

11. Vilka tva av foljande pastienden om histoner ér korrekta?

I kromatin ingar endast DNA, ej proteiner.

I en nukleosom &r ~146 bp av DNA lindat kring en kéirna av atta histonproteiner.
Acetylering av histonsvansar kan neutralisera positiva laddningar.

Med begreppet histonkod avses DNA-sekvensen hos histongener.

Specifika manster for proteinmodifikation hos histoner, de ar sa konserverade.

12. Vilka tva av foljande pastaenden ir korrekta?

Flap endonuklease 1 (FEN1) kan hjélpa till att ta bort en RNA-primer.
DNA replikation sker alltid i 5 till 3"-riktning.

Okazaki-fragment bildas under syntes av ”leading strand”.

Topoisomeraser har en 5 till 3" exonukleas-aktivitet.

13. Vilken roll spelar tryptofanrepressorn vid tryptofanoperonet? Hur styrs dess
aktivitet av mingden tryptofan? (2p)

14. Hur ar det mojligt for en bakterie att initiera proteinsyntes av flera olika proteiner
fran enbart ett mRNA-transkript? (2p)



15. En biolog som studerar en ny bakteriestam som har identifierats i Goteborg ir
intresserad av foljande biokemiska reaktioner:

P+H O -> Q + Pi (AG = -38 kJ/mol) X + Y-> Z + H O (AG = +55 kJ/mol)

Vad avses med AG inom termodynamiken? Vilken av reaktionerna éar spontan och
vilken édr anledningen till det?

16. Hexokinas ér ett enzym som kan anvinda bade D-glukos och D-fruktos som
substrat. Km for D-glukos = 0.05 mM ir, och for D-fruktos = 1.5 mM. Vmax ér
detsamma for bada substraten. Vid samtidig tillsats av 1 mM av bada substraten till
enzymet kommer produkter att bildas. Vilket substrat kommer att forbrukas forst?
Motivera svaret. (2p)

17. Vilka tva av nedanstiende pastienden om overgangstillstindet vid en enzym-
katalyserad reaktion stimmer?

Det dndrar enzymets optimala pH.
Det tillater reaktioner att fortga vid en acceptabel temperatur.
Det tillater kemikalier att reagera som annars inte skulle gora det.

Det tillater reaktioner att fortskrida snabbare.

18. Vilka tva av nedanstiende molekyler har sitt ursprung i en B vitamin?
Coenzym A

ATP

Liponsyra

NADH

19. Ordning glukos passerar enzymer i katabolismen? Med syre.
1: hexokinas

2. fosfofruktokinas 1

3. alfaketoglutaratdehydrogenas

4. succinatdehydrogenas



20. I vilka tva vavnader hittar vi framforallt glykogen hos méanniska, och vilken
huvudsakliga funktion har glykogenet i respektive viivnad? (2p)

21. Pyruvatdehydrogenaskomplexet spelar en central roll i metabolismen och éar
dirmed reglerat pa flera nivaer. (2p) (Max 120 ord) A) Vad gor att komplexet har en
central roll i metabolismen? B) Varfor ir det viktigt att komplexet ir reglerat? C) En
typ av reglering av komplexet ir av feedforwardtyp. Redogor for vad
feedforwardreglering innebiar samt vad som ger feedforwardreglering av komplexet och
hur.

22. Ange vilken av foljande som éir en ketonkropp:
Acetyl-CoA

Aceton
Adenosin

Acetoacetat

23. Vilka tva av nedanstiende enzymer katalyserar en dekarboxylering?
Isocitratdehydrogenas

Alfaketoglutaratdehydrogenas

Malatdehydrogenas

Succinatdehydrogenas

24. 2,4 -dinitrofenol ir en frikopplare och ett effektivt bantningspreparat. Forklara hur
2,4 -dinitrofenol leder till viktminskning. (2p) (Max 150 ord)

25. A. Vad innebir redoxpotential? B. Ge tvia exempel pa redoxpar som forekommer i
elektrontransportkedjan.

26. I vilka molekyler, som slutligen utsondras med urinen, hamnar merparten av de
kviveatomer som ingér i foljande tva nukleotider da dessa bryts ner? (1p)

A: AMP B: CMP



27. Vilka tva av foljande aminosyror riknas som rent glukogena?
Glutamat

Leucin

Lysin

Alanin

28. Relaterat till ureacyklen: vad ir korrekt?
Ureacykelns delreaktioner sker uteslutande i1 cytosolen.

Ureacykeldefekter ger upphov till forhojda plasmanivéer av ammoniak, toxiskt. Framst
skadligt for hjarnan.

De tva kvdveatomerna som finaslt hamnar i ureacykeln

Gick ej att kopiera hela denna friga.

29. Ribos-5-fosfat kan bildas pa tva olika sitt i pentosfosfatviigen. I det ena fallet
utnyttjas enbart den icke-oxidativa fasen av denna metabola vig. Vilka tva
glykolysintermediirer utnyttjas i detta fall for syntesen av ribos-5-fosfat? Ange
molekylernas fullstindiga namn, inte forkortningar. (1p)

30. Vilken typ av bilirubin (konjugerat eller okonjugerat) éir forhojt vid hemolytisk
sjukdom? Forklara varfor. (2p)

31. Beskriv kortfattat tvi huvudsakliga mekanismer for hur cellens intracelluléira
kolesterolkoncentration regleras. (2p)

32. Beskriv hur lipid rafts dr uppbyggda. (2p)

33. Proteinet pa bilden transporterar glukos och Na frian tarmen in i epitelceller. A)
Vilken typ av transportor ir det? B) Vilken typ av transport sker for glukos? C) Vilken
ar drivkraften bakom transporten av glukos?



34. Forklara kortfattat vad som menas med A) Selektion av antibiotikaresistenta
bakterier B) Blavit screening (2p) Den héir friagan kan besvaras pa svenska eller
engelska

35. Du vill séitta upp en studie for att ta reda pa hur ling tid det tar for blod att
koagulera hos friska individer. Du vill fa ett relativt litet standardfel (SE) for att kiinna
att du har lyckats fi en bra skattning av hur ling tid det brukar ta for blod att
koagulera. SE kan hérledas fram med hjilp av tva parametrar. Vilka dr parametrarna
och hur ska de se ut om du vill fa ett litet virde pa SE? (2p) (Max 50 ord.)

VT 22 OMTENTA

1. A) Niamn tva olika aminosyror mellan vilkas R-grupper en vitebindning kan bildas.
Ange vilka atomer som ir donator respektive acceptor i vitebindningen.

B) Niamn tva olika aminosyror mellan vilkas R-grupper en jonbindning kan bildas vid
pH=7.

2. Vilket/vilka av nedanstidende kan hittas i ett protein?
Vilj ett eller flera alternativ:

En alfahelix.

En harnalsbo;.

En dubbelhelix.

En loop.

3. Diskutera molekylira likheter och skillnader mellan mekanismerna bakom
galaktosemi och laktosintolerans. (2p)

4. Vilken/ Vilka av dessa idr en Omega 3 fettsyra?

I
(o]
\_/




5. A. Hur méanga vitebindningar finns i AT resp. GC baspar? B. Hur paverkar
baskompositionen DNA stabiliteten? (2p)

6. Vilket/vilka av foljande pastienden om RNA ir korrekta?
Vilj ett eller flera alternativ:

Ryggraden i RNA hélls samman av fosfodiester-bindningar.
Uracil kan deamineras till cytosin.

RNA anvinder kvdvebasen uracil istéllet for tymin.

Ribonukleotider har en OH-grupp i 1'-position.’

7. En allvarlig komplikation till bL.a. Covid-19 ir si kallad Acute Respiratory Distress
Syndrome (ARDS), vilket ger en gravt sviktande lungfunktion orsakad av inflammation
och vitskeansamling (6dem) i alveolerna. Odemet leder till att mindre syre nar blodet
och att mindre koldioxid limnar blodet. Beskriv i detalj hur den minskade méngden
syre och den 6kade méingden koldioxid paverkar hemoglobinets struktur och funktion.

(2p)

8. Du triffar en patient som du misstinker har drabbats av HIV. Du kommer att
anvinda en Indirekt ELISA for att ta reda pa detta. (Max 150 ord.) (2p) A) Beskriv de
olika stegen for en Indirekt ELISA. B) Detekterar denna metod patientens antikropp
eller antigen?

9. Discuss the evolutionary origin of RNase P. This question needs to be answered in
English. (Max 100 words.) (2p)

10. Forklara hur korrekturlidsning fungerar p4 molekylér niva under bakteriell
replikation. (2p) Denna friga kan besvaras pa svenska eller engelska.

11. Vilken roll spelar Mediatorn vid transkriptionell aktivering? (2p)

12. Vilket/vilka av foljande alternativ beskriver en funktion for poly-A svansen i 3' —
inden pa eukaryot mRNA? (1p) Vij ett eller flera alternativ:

Reglerar mRNA-molekylens halveringstid



Skyddar mot felaktig splicing
Samverkar med 5'-cap for att stimulera translation
Stimulerar transport av mRNA in till cellkdrnan

13. Vilket protein behovs ofta for att initiera transkription av bakteriellt
RNApolymeras? Hur underlittar det initieringen? (2p)

14. Vad ér intron och exon? (2p)

15. Vilka regioner hos tRNA kénns igen av amino-acyl-rRNA syntetaser? (2p)

16. Bakteriellt DNA kan hamna i en bakteriofag for att (vilj ett eller flera alternativ):
(1p) Viilj ett eller flera alternativ:

Fel som sker nér nya bakteriofager sitts samman.
Bakteriellt DNA ar cirkulért och litet.
Andring av mall nir bakteriofagens DNA replikeras.

Inexakt utklippning av profagen.

17. Alexandra och Bill var finalister i Sveriges termodynamiska misterskapsquiz. I en
utslagsfriga blev de ombedda att siiga nigot om exergona och endergona reaktioner.
Alexandra sa: ”’I en exergon reaktion avges energi frin systemet till omgivningen”. Bill
sa: ”’I en endergon reaktion ir AG negativt.” (1p)

Vilj ett alternativ:

Béde Alexandra och Bill har rétt.
Enbart Alexandra har ritt.
Enbart Bill har rétt

Bade Alexandra och Bill har fel.

18. For ett enzym ar Michaelis-Mentens konstant (K ) 15 mM. Vid en
substratkoncentration pa 5 mM, vad ér forhillandet mellan reaktionshastigheten V och
den maximala reaktionshastigheten V ? Motivera ditt svar. (Max 150 ord) (2p)



19. I en av delreaktionerna som katalyseras av chymotrypsin krivs narvaro av vatten,
medan i en annan delreaktion krivs det att inget vatten ar nirvarande. Vilka ir dessa
delreaktioner och varfor krivs nirvaro respektive franvaro av vatten i de respektive
stegen? (Max 150 ord) (2p)

20. Vilket/vilka av foljande pastienden stimmer for ATP? (1p)

Vilj ett eller flera alternativ:

Naér en fosfatgrupp frigérs minskar repulsionen mellan positiva laddningar.
Nar en fosfatgrupp avges kan ADP resonansstabiliseras.

Niér en fosfatgrupp frigors okar entropin.

Motsvarande energirika bindningar hittas i GTP.

21. Vilken av nedanstiende metaboliter ar mest reducerad? (1p)
Vilj ett alternativ:

Pyruvat

3-fosfoglycerat

Citrat

Fruktos 6-fosfat

22. Redogor for hur enzymet fruktos 2,6-bisfosfatas/fosfofruktokinas 2 regleras och
spelar en central roll i glukosmetabolismen. Max 150 ord. (2p)

23. Vad gor proteinet glykogenin och vilken viktig roll spelar enzymet i relation till
glykogenmetabolism? (2p)

24. Redogor for vilket séitt arsenikforgiftning paverkar metabolismen och vad som kan
goras for att hiava forgiftningen. Max 150 ord. (2p)

25. Redogor for mekanismen hos ATP-syntas i mitokondriens innermembran. Max 150
ord. (2p)



26. Vilken/vilka av nedanstiende produceras vid beta-oxidation? (1p)
Vilj ett eller flera alternativ:

Pyruvat

Acetyl-CoA

Malonyl-CoA

Acetoacetat

Oxaloacetat

27. Vilka ér de tva viktigaste transportorerna av kviive frin kroppens vivnader till
levern, och via vilka tva andra molekyler kommer de tva kviveatomerna, som slutligen
hamnar i urea, foras in i ureacykelns cykliska del? (2p)

28. Vilket/vilka av foljande pastiaenden relaterade till pentosfosfatvigen ir
korrekt/korrekta? (1p) Vilj ett eller flera alternativ:

En fungerande pentosfosfatvig behovs for att upprétthalla ett fullgott skydd mot reaktiva
syreforeningar i rdda blodkroppar.

Fruktos 6-fosfat och glyceraldehyd 3-fosfat kan bildas 1 pentosfosfatvigens oxidatativa fas.

Det som styr om glukos 6-fosfat ska slussas in i pentosfosfatvigens oxidataiva fas ar de
intracelluldra nivderna av NADP+ och NADPH.

Pentosfosfatvigen ér forlagd 1 mitokondriens matrix.

29. Syntes av heme beror pé cellens tillging till jéirn. Beskriv vad som sker niir
jarntillgangen ér 1ag. (2p)

30. Beskriv uppbyggnaden av ett GPI-ankare. (2p)

31. Rangordna molekylerna vatten, leucin, glukos och kviveoxid efter deras forméga att
passera cellens plasmamembran. Starta med den molekyl som har littast att passera.
Ange tva egenskaper hos varje molekyl av betydelse for deras placering i listan. (2p)

32. Vilket/vilka av foljande pastienden relaterade till nukleotiders nedbrytning ér
korrekt/korrekta? (1p) Vilj ett eller flera alternativ:



Nukleosidaser spjdlkar av fosfatgrupper fran nukleotider.
Delar av purinbasers kolskelett kan utnyttjas som energikalla.
Kviavebaser som frisdtts vid nedbrydning av nukleotider ateranviands ofta for nukleotidsyntes.

Kviaveatomerna i pyrimidinerna hamnar huvudsakligen i urat d& dessa kvdvebaser bryts ned.

33. Du arbetar pa en virdcentral déir du forvinas 6ver att manga patienter med
njursvikt (=dalig njurfunktion) tidigare har haft gikt ("portvinsti”). Du bestimmer dig
dérfor for att undersoka om patienter med gikt loper en hogre risk att utveckla
njursvikt in patienter utan gikt. Vilken av nedanstiende ir den mest rimliga
nollhypotesen? (1p) Vilj ett alternativ:

Patienter med gikt har hogre risk att utveckla njursvikt &n patienter utan gikt.
Patienter med gikt har samma risk att utveckla njursvikt som patienter utan gikt.

Det finns en skillnad 1 risken att utveckla njursvikt mellan giktpatienter och patienter utan
gikt.

Patienter med gikt har lagre risk att utveckla njursvikt dn patienter utan gikt.

34. Vilket av foljande pastienden ér helt korrekt avseende reglering av den
intracellulira kolesterolhalten? (1p) Vailj ett alternativ:

Den intracelluldra kolesterolkoncentrationen regleras i huvudsak genom transkriptionsfaktorn
SRE-1. Okad SRE-1 signalering leder till 6kat uttryck av proteinet CETP, som defosforylerar
HMGR och gor det inaktivt.

Den intracelluldra kolesterolkoncentrationen regleras i huvudsak genom halten av kolesterol 1
blodet. Hog halt leder till att den intracelluldra koncentrationen dkar genom passivt upptag.

Endast nagra fa celltyper i kroppen (exempelvis hepatocyter) har formaga att syntetisera
kolesterol. Ovriga celltyper ir helt beroende av tillforsel av kolesterol utifran, via blodet.
Kolesterol tas upp av dessa celler genom transportproteinet CETP.

Transkriptionsfaktorn SREBP-2 dr viktig {for reglering av kolesterolsyntesens hastighet.
SREBP-2 aktiveras genom att proteinet transporteras fran det endoplasmatiska nétverket till
Golgiapparaten, dér transkriptionsfaktordelen klyvs av.

3S. Vilken ordning i plasmidrening?
Lysera celler

Eluera plasmiderna frén kolumnen



Neutralisera lysatet

Pelletera cellkulturen som véxt under natten

TENTA VT 23

1. Rita aminosyran serin, R=CH OH, i S-konfiguration vid
A) pH2

B) pH7

C) pH12

2. I pyruvatdehydrogenaskomplexet 6verfors en av reaktionsintermediéirerna fran en
subenhet till en annan och till det anviinds sidogruppen av en aminosyra kopplad med
en kovalent bindning till en prostetisk grupp. (2p) Max 30 ord.

A) Vilken aminosyra ar iimplig for uppdraget och varfor?

B) Forklara kortfattat syftet med overforingen.

3. Para ihop aminosyrorna med en bindningstyp vardera som deras R-grupper kan
delta i nar pH=7.

Van der Waals interaktioner ~ Vitebindning Kovalent bindning Jonbindning

Treonin Glutamat Cystein Tryptofan

4. Namn de allosteriska regulatorerna for hemoglobin och ange om de hojer eller sinker
hemoglobinets syreaffinitet. (2p) Max 25 ord.

5. Du har fatt i uppgift att gora en proteinrening med hjilp av gelfiltrering samt att
analysera resultatet av denna (2p). Max 200 ord. A) Beskriv metoden for gelfiltrering.
B) Vilken egenskap hos proteinet bygger metoden pa?

6. A) Vad kallas den kovalenta bindningen som binder ihop tva monosackarider (till
exempel i en dieller tri-sackarid)? B) Ange tva skil till varfor tre hexoser kan resultera i
manga fler olika trisackarider in antalet olika tripeptider tre aminosyror kan resultera
i.



7. Membranlipider dr amfipatiska. Vad betyder amfipati och varfor ar det en nodvindig
egenskap for membranlipider? (2p) Max 75 ord.

8. De olika kolatomerna i ribos och deoxyribos numreras som 1', 2', 3', 4' och 5'. (2p)

A) Vad skiljer ribos fran deoxyribos? B) Till vilken position dr basen kopplad?

9. Den vanligaste formen (konformationen) som DNA antar kallas B-DNA eller en
Watson-Crick helix. Vilka tva pastienden stimmer?

De tva stridngarna i helixen loper parallellt i samma riktning, 5' till 3.
Ett varv av DNA motsvarar ca 10,4 bp.
Avstandet mellan nirliggande baspar ir 3,4 A.

Helixen ar vanstervriden.

10. Vilka tva alternativ idr korrekta vad giller 5' cap hos eukaryot mRNA? (1p)
Stimulerar syntes av polyA-svansen.

Skyddar mot felaktig splicing.

Skyddar mRNA frin nedbrytning.

Bestér av nukleotid bunden via en 5°-5’ bindning.

11. Enzymet flap endonuclease 1 (FEN1) ir viktigt vid eukaryot DNA replikation. Vad
gor detta enzym? (2p)

12. Vilka tva pastienden om kromatin stimmer bést?
Acetylering gor histonsvansar mer positivt laddade.
Topoisomeraser kan reglera aktiviteten i1 en kromatinfiber-loop.
Histon H1 destabiliserar nukleosomen.

Nukleosomen har en kdrna av 8 histonproteiner.

13. Vilken roll spelar sigma-faktorn vid prokaryot transkription? (2p)



14. Beskriv strukturen och funktionen av aminoacyl-tRNA syntetas oversiktligt samt
forklara vad som sker i aminoacyl-tRNA syntetas om fel aminosyra binder till tRNA.

15. Coronavirus dndrades mycket under pandemin, frin en ganska dédlig variant som
var lagom smittsamt till en variant som ér relativt ofarligt men mycket smittsamt.
Beskriv hur man kan anviinda koncept frin evolutionen for att forstd hur detta gar till.

(2p)

ATP

16. Proteinet pa bilden utfor transport. A) Vilken klass av transportorer tillhor
proteinet? B) Var i cellen finns det? C) Vilken ir drivkraften for transporten?
(2p) Max 30 ord.

ADP

17. Var hittas ett GPI-ankare och vad har det for funktion? (2p)

18. A) Redogor kort for vikten av jimviktskonstanten for biokemiska reaktioner. B)
Hur ir jimviktskonstanten definierad?

19. Ett enzym uppvisar Michaelis-Mentens Kinetik. A) Hur kan man i ett V mot [S]
diagram avliisa de tvia konstanterna Km och Vmax? B) Forklara vad som héinder med
Km respektive Vmax om man tillsiitter en kompetitiv himmare.

20. Vilka tva av nedanstiende behover du kéinna till for att berikna omsittningstalet
for ett enzym?

Enzymstrukturen.
Enzymkoncentrationen.
Initialhastigheten for den katalyserade reaktionen vid [S] >> Km.

Km {or substratet.

21. Vilka tva av foljande pastienden stimmer for ATP?
ATP stimulerar katabolism.

ATP innehaller en energirik fosfoanhydridbindning for varje fosfatgrupp.



Naér en fosfatgrupp frigoérs minskar repulsionen mellan negativa laddningar.

Motsvarande energirika bindningar hittas i CTP.

22. Du ar lite sen till bussen och behdver springa den sista biten for att inte missa den.
Nir du sldr dig ned ir du varm och andas héftigt. Det gor ocksa litet ont i lirmusklerna.

A) Vilka metabola vigar aktiverades nir du borjade springa och varfor?

B) Forklara med hjilp av termodynamik varfor du har blivit varm.

23. Vilka tva av foljande pastiaenden relaterade till glykogenmetabolism éir korrekta?
Glykogenet 1 skelettmuskel bryts ner hela végen till glukos som sedan anvinds for att
generera energi 1 form av ATP till muskelcellen sjilv.

Hoga intracelluldra nivder av AMP kan stimulera glykogenolys i skelettmuskel.
Intracellulér signalering inducerad av hormonet glukagon stimulerar glykogenolys och
hdmmar glykogenes i skelettmuskel.

Utan ett funktionellt debranching enzyme kan bara en mindre del av leverns

glykogenforrad utnyttjas for att hoja blodets glukoskoncentration i en fastesituation.

24. Vilka tva av nedanstiende enzymer aterfinns i citronsyracykeln?
Succinatdehydrogenas

Pyruvatdehydrogenas

Glyceraldehyd 3-fosfat dehydrogenas

Malatdehydrogenas

25. Vilka tva av nedanstiende pistienden om ketonkroppar ér korrekta? (1p)
De syntetiseras i njuren.

De kan betraktas som vattenlosliga transportformer av oxaloacetat i blodbanan.
Hoga halter av ketonkroppar ger metabol acidos.

De anvénds som energikélla i hjartmuskel och njurcortex.



Hjéartmuskeln och njurcortex foredrar ketonkroppar som energikilla eftersom de effektivt
omvandlas till acetyl-CoA, vilket sedan anvénds i citronsyracykeln for ATP-produktion.
Under svilt kan dven hjarnan anvinda ketonkroppar som brénsle.

Bildas fran acetylCoA inte oxaloacetat.

26. Din kompis har bestimt sig for att utesluta fett ur sin diet med malet att minska sina
fettforrad. Du som har studerat metabolism ser en svaghet i strategin. Redogor for den
svagheten pa molekylir niva. (Max 75 ord)

27.

Rangordna nedanstaende komponenter i andningskedjan fran l1agst till hdgst redoxpotential. (1p)

Matcha ihop védrdena:

Lagst Hogst

A) Cytokrom C

B) Coenzym Q

C) NADH

D)CuB

28. Vad menas med respirationskontroll? (1p) Max 25 ord.

29. Fran vilka alfa-ketosyror kan aminosyrorna nedan bildas med hjilp av tva kliniskt
viktiga enzymer tillhorande gruppen aminotransferaser? Ange ocksé frin vilken
metabol vig respektive alfa-ketosyra himtas. (2p)

30. Varfor ir tillging av NADPH essentiellt for ett fungerande glutationsystem?

31. Beskriv oversiktligt kolesterolets omséttning i kroppen: var det kommer ifran, tva
viktiga funktioner och hur det kan utsondras. (2p)



32. I vilka molekyler, som slutligen utsondras med urinen, hamnar merparten av de
kviveatomer som ingir i nedanstiende tva nukleosider nir dessa bryts ner? Ange en
molekyl for respektive nukleosid. (1p)

A) Inosin
B) Cytidin

33. Vilken typ av bilirubin ér forhojt vid hemolytisk sjukdom? (1p)

34. Du ska labba! Beskriv fyra saker som du behover gora innan du borjar
experimentera.

35. Vilka tva av nedanstiende anvinds som substrat for beta-galaktosidas vid blavit
screening?

IPTG
X-gal
Beta-laktamas

5-Bromo-4-Chloro-3-Indolyl beta-D-Galctopyranoside

TENTA HT 22

1. Rangordna nedanstiende bindningstyper frin den svagaste till den starkaste.
Vite 2

Jon 3

van der Waals 1

Peptid 4

2. I metabolismen ir det vanligt att enzymer regleras av cellens energikvot. A) Nimn tva
aminosyror som kan interagera med olika delar hos de molekyler som d& fungerar som
allosteriska regulatorer. B) Forklara vad som gor dessa aminosyror till limpliga for
uppdraget. Max 75 ord.



3. Nyligen har det konstaterats att sjukdomen ALS (amyotrofisk lateral skleros)
karaktariseras av bildning av amyloider. Hur bildas de? Max 75 ord.

4. Hemoglobin och myoglobin innehiller den prostetiska gruppen heme. Denna
innehaller ett jéirn (Fe ) som ansvarar for inbindningen av syremolekyler. Beskriv
varfor bindning till syre piverkar hemoglobinets struktur och hur det i sin tur paverkar
hemoglobinets syreaffinitet. Max 70 ord

5. Du jobbar pa labb 6ver sommaren och har fitt i uppgift att kora
affinitetskromatografi med en 6xHis tag. A) Beskriv kortfattat principen for
affinitetskromatografi. B) Hur kan man eluera proteinet? C) Ange en metod som kan
anvandas for analys av det eluerade proteinet. Max 200 ord

6. Namnge och rita: A) Den principiella strukturen for lipiden som lagrar energi i
adipocyter. B) Strukturen for den vanligaste membranlipiden.

7. Kolhydrater finns forutom i fri form dven bundna till lipider och proteiner. Vilka éir
de tva vanligaste typerna av bindningar mellan kolhydrater och proteiner? (2p)

8. A) Vilken kemisk grupp finns i 2’-positionen hos ribonukleotider?

B) Vad ar AMP forkortning for?

9. A) Vilken roll spelar PCNA vid den eukaryota replikationsgaffeln? B) Vilken form
har denna faktor?

10. Den vanligaste formen (konformationen) som DNA antar kallas B-DNA eller en
Watson-Crick helix. Vilka tva pastienden stimmer?

Avstandet mellan nirliggande baspar ir 3,4 A.
Ett varv av DNA motsvarar ca. 7,4 bp.
Helixen ar hogervriden.

De tvé strdngarna 1 helixen 16per parallellt 1 samma riktning, 5' till 3.

11.A) Var aterfinns alfa-amanitin i naturen? B) Vilket enzym inhiberar denna substans?



12. Vilka tva av foljande alternativ beskriver funktioner for poly-A svansen i 3'-énden
pé eukaryot mRNA?

Stimulerar transport av mRNA in till cellkdrnan.
Skyddar mot felaktig splicing.
Stimulerar translation.

Reglerar mRNA-molekylens halveringstid.

13. Vid initiering av RNA polymeras II-beroende transkription ingar flera basala
transkriptionsfaktorer. Vilka tva av foljande pastaenden ar korrekta?

TBP binder till TATA-boxen.
TFIIF &r den forsta faktor som binder till promotorn.
TFIIB fosforylerar den C-terminala dominen (CTD) pa RNA polymeras II.

TFIIH kan smaélta dubbelstringat DNA med sin helikas-aktivitet.

14. Beskriv sekundirstrukturen hos molekylen som transporterar aminosyror till
ribosomen och forklara vilken funktionen ir for varje del av strukturen. Rita girna.

15. Cancerceller utvecklas frin normala celler. Beskriv hur man kan anvinda koncept
fran evolutionen for att forsta hur detta gar till.

16. Vilka pastienden om det eukaryota cellmembranet ir korrekta?
Fosfatidylserin finns enbart i det inre skiktet av cellmembranet.
Kolesterol finns enbart i det inre skiktet av cellmembranet.
Cellmembranets kolhydrater ar riktade mot cellens utsida.
Cellmembranets kolhydrater dr riktade mot cytoplasman.

17. Proteinet pa bilden forflyttas till plasmamembranet Q 0 Q "
hos skelettmuskler som ett svar pa insulinsignalering. o

A) Vilken ér transportoren? B) Vilken typ av transport

o 9 :
2° oo |
sker? C) Vad hiinder med glukos nir den kommit in i %% ?} %% - %%0 % — %? |

cellen och varfor? Max 50 ord



18. Diffusion ér en viktig process for att fordela molekyler i gaser och vitskor. Vad
beror den pé och vilken termodynamisk drivkraft finns bakom den?

19. Vilka pastiaenden om dvergingstillstindet for en enzym-katalyserad reaktion
stammer?

Det har hogre energi dn for en icke-katalyserad reaktion.
Det har lagre energi dn reaktionens substrat.
Det dr mycket kortvarigt.

Det har lagre energi dn for en icke-katalyserad reaktion.

20. Redogor for Heme bryts ner och utsondras.

21. Vilka av foljande ir ketonkroppar?
Acetoacetat

Hydroxy-metyl-glutarat

Aceton

Beta-hydroxy-acetat

22. Ett enzym uppvisar Michaelis-Menten kinetik. Behover du kiinna till den totala
enzymkoncentrationen for att bestimma konstanterna (i) Km, (ii) Vmax eller (iii) kcat?
Motivera ditt svar.

23. Vad har molekylerna NADH, ATP, CoA och FADH2 gemensamt?
De ér kinetiskt stabila.

De ér kinetiskt instabila.

De ér termodynamiskt stabila.

De ér termodynamiskt instabila.

24. Det pyruvat som bildas vid anaerob glykolys behdver metaboliseras vidare. A) Vad
bildas av pyruvatet? B) Vilken ér orsaken till det? C) Vilket enzym katalyserar
reaktionen? Max 50 ord.



25. Vilka faktorer ar viktiga for regleringen av fosfofruktokinas 2/fruktos 2,6-
bisfosfatas?

Hormoner
Cellens energikvot
pH

Fosforylering

26. A) Vilka tva enzymer hjélps at att ateruppbygga en delvis nedbruten
glykogenpartikel genom att addera nya glukosenheter till strukturen?

B) Vilken typ av bindning skapar respektive enzym?

27. Vilka molekyler av betydelse for energiomvandling bildas i ett varv i
citronsyracykeln? B) Varfor ir citronsyracykeln inte aktiv i frinvaro av syre?

28. I elektrontransportkedjan pumpas protoner néir elektroner forflyttas mellan olika
komponenter. A) Var i elektrontransportkedjan pumpas protoner?

B) Vilken ir drivkraften bakom protonpumpningen?

29. 1 aerob katabolism kommer glukos att passera ett flertal steg innan det oxideras
fullstandigt. I vilken ordning kommer foljande enzym i den processen?

alfaketoglutaratdehydrogenas
malatdehydrogenas

glyceraldehyd 3- fosfatdehydrogenas
pyruvatdehydrogenas

30. Nimn tva aminosyror som genom transaminering kan omvandlas till
citronsyracykelintermediirer vilket gor dem till glukogena aminosyror. Ange iven
vilken citronsyracykelintermediir respektive aminosyra bildar



31. Vilka tva av foljande pastidenden relaterade till nukleotidnedbrytning ar korrekta?
Gikt dr en sjukdom som kan orsakas av defekter i enzymerna som bryter ner pyrimidin-
nukleotider.

Urat dr en molekyl med tva ringstrukturer.

Nukleotidaser omvandlar nukleotider till nukleosider.

Vid nedbrytning av nukleotiden AMP kommer molekylens samtliga kvéveatomer slutligen
hamna i urea som utsondras.

32. Vilka tva av foljande pastiaenden relaterade till pentosfosfatvigen éir korrekta?
Den huvudsakliga regleringspunkten i pentosfosfatvdgen ir enzymet glukos-6-
fosfatdehydrogenas.

Ribulos-5-fosfat kan omvandlas till glukos-6-fosfat i den reversibla oxidativa fasen av
pentosfosfatvigen.

NADPH ér ett mycket viktigt oxidationsmedel i celler.

Nedsatt funktion i pentosfosfatvigen kan orsaka hemolytisk anemi.

33. Vilka av foljande pastidenden ér korrekta avseende reglering av den intracellulira
kolesterolhalten?

Cellen kan lagra kolesterol i form av kolesterol-estrar, dvs. genom att koppla kolesterol till en
fettsyra.

Den regleras frimst via tillgdngen pé fritt extracellulért kolesterol.
Den regleras frimst via reglering av aktiviteten hos enzymet HMG-CoA-reduktas.
Att bilda kolesterolestrar &r 1 de flesta celler irreversibelt - for att dterbildas till kolesterol

behover kolesterolestern forst transporteras till levern via HDL.

34. Beskriv vad som karaktiriserar plasmider med konformationen supercoiled
respektive relaxerad cirkulir, hur de bildas och hur de kan skiljas 4t med
gelelektrofores. Den hiir frigan kan besvaras pa svenska eller engelska i tabellform eller
i fritext. Max 75 ord.



35. Du arbetar pa en vardcentral som specialistlikare. En forsiljare fran ett
likemedelsforetag dr inbjuden for att presentera en ny medicin som pastis sinka
kolesterolnivderna i blodet med 30%. Vilka tva 95%:iga konfidensintervall (CI195%)
stoder detta pastiende i minst utstrickning?

29,5% —30,5%
27% —33%
1% — 60%

-10 % —70%

TENTA HT 21

1. Blodgrupperna ABO ér kolhydratstrukturer som bland annat finns pa vira réda
blodkroppar.

A) Hur skiljer sig A, B och O strukturerna frin varandra?

B) Nir man ska ge roda blodkroppar till patienter kan man ge roda blodkroppar fran O
donatorer till patienter med blodgrupp A, B och AB, men man kan inte ge patienter
med blodgrupp O rioda blodkroppar frin donatorer med blodgrupp A, B eller AB.
Varfor?

2. Ange en skillnad mellan miittade och ométtade fettsyror avseende struktur och en
skillnad avseende inverkan pa fluiditeten hos cellens membran.

3. Rita en dipeptid bestiende av de tva (olika) aminosyror fran vars sidokedjor det inte
gir att bilda glukos. Dipeptiden befinner sig in en 16sning med pH-vérde 2. Ange vilka
aminosyrorna ir.

4. Nir elektroner frain NADH genom transport i NADH-Q oxidoreduktas nar Q sker en
konformationsforindring i komplexet som tilliter protontransport éver mitokondriens
inre membran. Redogor for vilken egenskap en aminosyra som formedlar
konformationsindringen behover ha, varfor den behover ha den egenskapen samt ge ett
exempel pa en aminosyra som har den egenskapen. (Max 75 ord. )



5. A) Vilken typ av bindning bryter nukleaser?
B) Skriv det fullstiindiga namnet for dCMP.

6. Vilken/vilka av nedanstaende faktorer leder till att hemoglobinets syrebindande
formaga minskar? Viilj ett eller flera alternativ:

Hog koncentration 2,3-BPG. — alloster regulator som inhiberar. Stabiliserar T-form
Hogt pH. — okar val?
Hog koncentration O2.- d6kar. Gynnar oxyformen, R-state.

Hog koncentration CO2.- alloster inhibitor. Sdnker pH- bildar kolsyra. Bohr effekten.
Stabiliserar T-state och minskar syrets formaga att binda in.

7. Beskriv kortfattat RNA-virlds hypotesen genom ett exempel.

8. Du har fatt i uppgift att analysera proteiner i en 16sning med hjilp av SDS-PAGE. A)
Forklara principen for metoden. B) Vad fyller SDS for funktion? C) Vilken egenskap
hos proteinet anviinds for separation?

9. Vid eukaryot DNA replikation si spelar CMG-helikaset en viktig roll. Detta helikas
bestir av tre delar: MCM, Gins och Cdc45. (Max 50 ord.) a. I vilken fas av cellcykeln
binder MCM till replikations-origin? b. I vilken fas av cellcykeln binder Gins och
Cdc45 till MCM? c. Varfor ar det viktigt att separera laddningen av MCM helikaset
fran dess aktivering med hjilp av Gins och Cdc45?

10. Vilket/vilka av foljande alternativ om DNA-replikation ar korrekt/korrekta?
Vilj ett eller flera alternativ:

Flap endonuclease 1 (FEN1) kan hjilpa till att ta bort en RNA-primer.

DNA replikation sker alltid i 5" till 3"-riktning.

Topoisomeraser kan fordndra “linking number” hos DNA.

Okazaki-fragment bildas under syntes av ”leading strand”.

11. Beskriv nukleosomens uppbyggnad (Nucleosome core particle). Ange vilka
komponenter som ingir och hur de ir organiserade.



12. Vid initiering av RNA polymeras II-beroende transkription ingar flera basala
transkriptionsfaktorer. Vilket/vilka pastdende(n) om denna process stimmer?

Vilj ett eller flera alternativ:

TFIIB fosforylerar den C-terminala doménen (CTD) pa RNA polymeras II.
TFIIF &r den forsta faktor som binder till promotorn.

TFIIE Binder till TATA-boxen.

TFIIH kan smaélta dubbelstringat DNA med sin helikas-aktivitet.

13. Beskriv en mekanism for hur antibiotika kan stora transkription av ett bakteriellt
genom.

14. Vilket/vilka av nedanstiende stimmer for bakteriell transformation? Vilj ett eller
flera alternativ:

Kompetens ér inte nddvéndigt for alla bakteriearter.
DNA fragmenteras vanligtvis vid bakteriens yta.
Transformation kan vara generell eller specialiserad.

DNA maste inte alltid integreras i virdens genom.

15. For att den sldpande stringen ska bli en kontinuerlig string behover
Okazakifragment genomgi en mognadsprocess. A) Vilka tva enzymer ir involverade i
mognaden hos Okazakifragment hos bakterier? B) Beskriv kortfattat de tva
enzymernas specifika funktion i processen.

16. Vad ér ribosomen huvudsakligen uppbyggd av?

17. The coupling of ATP synthesis to a glycolytic reaction is described below./ Koppling
av ATP-syntes till en glykolytisk reaktion beskrivs nedan. PEP + H O -> pyruvate + Pi

(AG = -78 kJ/mol) ADP + Pi -> ATP + H O (AG = +55 kJ/mol)
PEP + ADP -> pyruvate + ATP (AG = -23 kJ/mol) Which of the
following statements is correct for the reaction ADP + Pi -> ATP + H O?/ Vilket av
nedanstiende pastiende ir korrekt for reaktionen ADP + Pi -> ATP + H O? Vilj ett
alternativ: 2222




The reaction is exergonic and thermodynamically unfavorable./Reaktionen dr exergon och
termodynamsikt ofordelaktig.

The reaction is endergonic and thermodynamically favorable./Reaktionen &r endergon och
termodynamiskt fordelaktig.

The reaction is endergonic and thermodynamically unfavorable./Reaktionen dr endergon och
termodynamiskt ofordelaktig.

The reaction is exergonic and thermodynamically favorable./Reaktionen &r exergon och
termodynamiskt fordelaktig

18. Vid syntes av DNA eller RNA maste var och en av de nukleotider som ska adderas
till den vixande stringen ha tre fosfatgrupper pa sig. Man far ingen reaktion om det
bara sitter en eller tva fosfatgrupper pa nukleotiderna. Forklara varfor de tre
fosfatgrupperna behovs. (Max 150 ord.)

19. Diagrammet visar koncentrationen av Amnet A som funktion av tiden i en reaktion
déir A omvandlas till imnet B i nirvaro av en lag
koncentration av ett enzym som katalyserar

reaktionen. Enzymet tillsattes omedelbart efter ‘\
tiden t . Vi upprepar nu forsoket pa samma sitt, \

[A]

men med den skillnaden att vi nu tillséitter 10
ganger hogre koncentration av enzymet ~
omedelbart efter tiden t . Ange for var och en av
tidpunkterna t, t och t om [A] kommer att vara
hogre, lidgre eller oforindrad jimfort med i

diagrammet ovan. Ange ocksia en motivation till
ditt svar vid varje tidpunkt. (Max 150 ord.)

A 4

20. Ge ett exempel pa och forklara mekanismen bakom en forindring i metabolismen
som sker vid hogintensivt muskelarbete for att vi ska bli béttre pa att utfora anaerob
glykolys framover. (Max 120 ord.)

21. Forklara varfor utbytet av ATP frin en glukos som genomgir aerob katabolism inte
alltid blir detsamma. (Max 120 ord.)

22. Pyruvatdehydrogenaskomplexet spelar en central roll i metabolismen och éir
dirmed reglerat pa flera nivaer. (Max 120 ord.) A) Vad gor att komplexet har en central
roll i metabolismen? B) Ange summaformeln for de reaktioner som katalyseras av



komplexet. C) En typ av reglering av komplexet ir av feedforwardtyp. Vad innebar
feedforwardreglering, vad ger feedforwardreglering av komplexet och hur? Rita giirna.

23. Rangordna foljande komponenter i andningskedjan fran ligst till hogst
redoxpotential. Cytokrom C FADH2 02 Feiheme a3 i komplex 4

24. 1 aerob katabolism kommer glukos att passera ett flertal steg innan det oxideras
fullstindigt. I vilken ordning kommer foljande intermediiirer: alfaketoglutarat, 3-
fosfoglycerat, glyceraldehyd 3- fosfat, oxalacetat?

25. Vilken ir den huvudsakliga funktionen av glykogen i levern respektive
skelettmuskulaturen? Ange dven den huvudsakliga orsaken till denna skillnad samt
vilken slutprodukt som bildas vid fullstindig glykogenolys i respektive vivnad.

26. Under vilka omstindigheter sker bildning av ketonkroppar. Varfor sker detta?
Beskriv den molekylira mekanismen.

27. Vilket/vilka av foljande pastienden ér helt korrekta avseende kolesterolets
omsittning och funktion i kroppen? Vilj ett eller flera alternativ:

Merparten av kroppens kolesterol hdrror fran fodointag, ny-syntes av kroppens celler bidrar
normalt 1 liten utstrdckning.

Kolesterol utsondras normalt sett via levern (gallan) 1 form av gallsyror och, 1 mindre
utstrackning, fritt kolesterol.

Kroppens enda sitt att gora sig av med kolesterol dr genom utsondring via njurarna (efter
konjugering till aminosyran glycin 1 levern).

Kolesterolets funktioner inkluderar bl.a. att vara utgangsmaterial i syntesen av
steroidhormoner.

28. ALAT ir ett kliniskt mycket viktigt enzym. Beskriv reaktionen enzymet katalyserar
samt vad en okad plasmakoncentration av enzymet vanligen indikerar.

29. Vilket/vilka av foljande pastidenden relaterade till pentosfosfatvigen ir
korrekt/korrekta? Vilj ett eller flera alternativ:



Ribulos 5-fosfat kan bildas 1 bade den oxidativa och icke-oxidativa fasen av
pentosfosfatvigen.

I roda blodkroppar dr pentosfosfatvigen essentiell for att uppritthalla ett funktionellt
glutation-system och darmed ett fullgott skydd mot reaktiva syreforeningar.

Reaktionerna i pentosfosfatvdgens oxidativa fas ar fullt reversibla.

Pentosfosfatvigens samtliga reaktioner sker 1 cytoplasman.

30. Vilket/vilket av foljande pastaenden relaterade till nukleotiders nedbrytning ar
korrekt/korrekta? Vilj ett eller flera alternativ:

Xantinoxidas &r ett viktigt enzym involverat i nedbrydning av purin-nukleotider.
Delar av pyrimidinbasers kolskelett kan utnyttjas som energikélla.

Bindningen mellan nukleosiders sockerstruktur och kvivebas klyvs genom hydrolys nir
nukleosider bryts ned.

Urinsya (urat) innehaller merparten av de kvdveatomer som ingér i purinbaser

31. Beskriv oversiktligt hur heme bryts ner och utséndras.

32. Vilken typ av molekyler passerar littast genom ett cellmembran? Vilj ett alternativ:
Sma poléra

Laddade

Stora poldra

Stora hydrofoba

Sméi hydrofoba

33. Vilken/vilka av nedanstiende transportorer ir en antiport? Viilj ett eller flera
alternativ:

Adeninnukleotidtranslokas — ATP ut ur mitokondrien och ADP in. Inre membran

CFTR (Cystisk fibros transmembrane conductance regulator)- CFTR é&r en kloridkanal och
fungerar som en passiv uniport (transport av Cl™ i en riktning).

Na+K+-pumpen — 3 Na ut och 2 K in.

GLUT4 (glukostransportor 4)- faciliterad, passiv transport for glukos, uniport.



34. Plasmid DNA renat frin kolonier odlade pa bla/vita screeningplattor studerades
genom elektrofores. Proven i raderna C och D har behandlats med enzym for
verifiering, medan proven i raderna A och B ir obehandlade. Vilj det/de svar som
korrekt beskriver vad som syns pa gelen.

Det band i rad A som migrerat ldngst &r i supercoilform och vi
kan forutsiga dess storlek med hjélp av storleksmarkorerna.

Provet i rad C innehaller den storsta DNA-molekylen eftersom
bandet har hogst intensitet vid UV-belysning.

Genom att jamfora rad C och D, kan vi dra slutsatsen att provet i
rad D dr en plasmid med ett DNA-tilldgg (insert) medan rad C

innehaller en tom vektor.

Genom att jamfora rad A och B kan vi dra slutsatsen att provet i rad B ér en plasmid med ett
DNA-tilldgg (insert) medan rad A innehaller en tom vektor.

35. Du siitter upp en studie for att avgora om ménniskor som migrerar loper en 6kad
risk att utveckla Schizofreni jimfort med icke-migranter. Din nollhypotes iir siledes
foljande: ”Risken att utveckla Schizofreni 4r densamma bland migranter och icke-
migranter”. Du genomfor studien, sammanstiller resultaten och utfor ett statistiskt test
for att avgora om den eventuella skillnaden ar statistiskt signifikant. Niar kan du
forkasta nollhypotesen med viss siikerhet? Vilj ett alternativ:

Om det statistiska testet framstiller ett p-varde >0,05 och det 95%iga konfidensintervallet for
den skattade skillnaden innehaller siffran 0.

Om det statistiska testet framstéller ett p-virde <0,05 och det 95%iga konfidensintervallet for
den skattade skillnaden innehéller siffran 0.

Om det statistiska testet framstéller ett p-virde <0,05 och det 95%iga konfidensintervallet for
den skattade skillnaden inte innehéller siffran 0.

Om det statistiska testet framstéller ett p-virde >0,05 och det 95%iga konfidensintervallet for
den skattade skillnaden inte innehéller siffran 0.



